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3-D-Drucker. Schicker Sessel, oder? Kénnen Sie nicht kaufen.
Aber einfach runterladen, drucken und montieren. In

zehn Jahren wird das so normal sein wie Mails

verschicken. Sagen jedenfalls diese beiden Herren

Hochlader: MIT-Professor Neil
Gershenfeld (L) und Designer Bas van
Abel propagieren, dass jeder alles
herstellen kann, Ribble-Chair-Design
runterladen unter: unlimiteddesign-
contest.org/en/product/ribble.chalr
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Erhellendes Beispiel: Nehmen
wir an, Sie mochten die schmu-
cke  Fablamp 11" von Seite 195
haben, well Sie an der nichsten
Stufe der digitalen Revolution
tellhaben mochten. Dafur
laden Sie den Bauplan herunter,
legen GroRe und Material fest,
Ein Lasercutter schneidet

die Teile aus, die Sie nur noch
wsammenfiigen (v.o0))
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Okay, der Sessel auf unserem Foto gelalh
lhnen, so einen machten Sie auch. Sie
laden also cin paar Dateien herunter und
Glfnen sie in einem Gralikprogramm,
Was dort erscheint, sicht ein bisschen aus
wic Bastelbgen, Jetzt legen Sie nurnoch
cine Holzplane in thren Lasercutter und
schicken den Druckbefeht ab. Ein paar
Sekunden zucken Bliize unter der Glas-
abdeckung der Maschine, schon sind die
elegant geschwungenen Scitenteile des
Sessels aus der Platte herausgeschnitien,

Ach, Sie haben keinen Lasercurter?

Na gut, vielleicht gelalh der Sessel
picht wirklich. Statidessen etwas ande-
res; so einen Serviettenring, bel dem sich
metallene Buchstaben aneinanderreiben
und die Worte Bon Appetit” formen.
War Ihnen in irgendeinem Blog aufgelal-
len. Nur: Wo gibt's den 2o kaulen?

Ist gar nicht wichug: Sie laden sich
vinfach ¢in paar andere Dateien runter
und dllnen ein Programm lir dreidimen-
sionale Gralik. Sie geben die paar Buch-
staben ¢in und ein paar Belehle, Dann
legen Sie die Stahlkartusche in Thren 3-D-
Drucker und klicken auf _Priny”.

Ach, Sie haben keinen 3-D-Drucker?

Keine Sorge. Das Komunt noch. Vor
vin paar Jahren waren auch Maschinen,
die Papier bedrucken konnien, nichis fir
Normalverbraucher, viel zu teuer und
zu kompliziert. Heute kostet ein simpler
Laserdrucker keine 100 Euro. Und so
werden anch Lasercutter und 3-D-Dru-
ckerirgendwann ganz selbstverstandlich
in Privathaushalien stehen.

Und dann, so die Idee, kann sich jeder
seine Mobel, Spiclzenge, Kilchennensi-
lien, was auch immer. selbst zu Hause
herstellen, Die ersien = nennen wir sice
mal Versuchslabore — gibr s schon. Der
Beginn einer neuen Do-it-yoursell-Ara,
Das Uber-den-Haufen-Werlen aller bis-
herigen Produktionsprozesse.

Amsterdam, Nicuswmarkt, ein altes
Gebaude aus Swein, es heifdt De Waag®.
Im ersten Stock das Fablab Amsterdam,

Die cine Wand voller Zangen, Him-
mer, Sdgen, Schraubenzieher. An ciner
anderen ein groBer Flachbildschirm, aul
dem das Massachusetts Institute of Tech-
nology (MIT) zugeschaher isi. Dazsvi-
schen Laptops, Apple-Rechner, Junge
Typen bedienen zwei Tastaturen parallel
und folgen der Videoschalie, In der Mine
cinriesiger Arbeitstisch, daranf steht eine
bierkastengrofie Konstruktion aus Stahl-

stangen, Plexiglas und Kabeln: ein cin-
facher 3-D-Drucker. Im Raum nebenan
surrt ¢in Lasercuter,

Fablab stehi [Gir Fabrication Labora-
tory. Dazu gehbren ein paar Regale voll
Rohmaterial und computergesteuere
Fertigungsmaschinen im Wert von meh-
reren Zehntausend Euro: Lasercutler
3-D-Drucker und noch mehr, zum Bel-
spiel sogenannte CNC-Maschinen, die
aus cinem Block Matenal eine Form
herausirasen konnen. Wie cin kunstvoll
designtes Fahrrad, mabigelertigte Pup-
penmobel, ¢ine Wasserturbine fiir den
Heimgebrauch, einen Lampenschitm aus
Lamellen in beliebiger Grioke und Farbe,
Eine Unterbeinprothese, Einen Sack, in
den man hineinschredt, der den Schred
dann speichert und bei Bedarl wieder
heranshisst. Nicht gerade das, was man
jeden Tag braucht, aber vorerst gehi es
hier ja um die Moglichken an sich.

Die Fablabs sind eine Erlindung von
MIT-Professor Neil Gershenfeld, einem
der Vorreiter der Heimwerkergeneration
2.0, Seine Vision: Nicht Firmen, sondemn
Individuen sind die Produzenten der
Zukunft. Scin erstes Fablab-Seminar am
MIT hicB dennauch unbeschelden: SHow
o make (almost) anything.” Eine neue
Killerapplikation, glaubl  Gershenleld,
wein Produkt Tar einen Markt von genau
ciner Person”. So wie jeder seine Face-
book-Seite ein bisschen anders gestalte,
gestalte bald jeder seine cigenen Gegen-
stande. Persomalisicrung, so der Prolessor,
funktioniere in der Welt der Bits schon
rechrgur—=in der Welt der Atome beginne
sle gerade orst.

»In 20 Jahren ist der Replikator
aus ,Star Trek' Realitiit"”

Gershenfeld zieht den Vergleich mir der
Entwicklung des Personal Computers.
Noch vor 60 Jahren fiillte cin Rechner
cinen ganzen Roum aus. lrgendwann
schrumplte er aul die Grithe eines Kihl-
schranks, waraber nur Experten zuging-
lich. SchlieBlich passte eraul den Schireib-
tisch, war einfacher zu bedienen = und
gehort heute zur Hanshalisausstattung
wie Fernseher und Waschmaschine.

Solch aremberaubende Entwicklung
saglt Gershenfeld auch der Personal
Fabrcation voraus, Seiner Einschatzung
nach befinden wir uns ungefahr im
Kiihischrankstadinm.,

Eine Fabrik fullt hevte mindestens
vine Halle aus, die Fablabs haben nur
mehr HobbykellergrafRe.  Schlielilich
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Jetzt auch bei Germanwings:
les & More Pramienmeilen sammeln und einlosen!

werde os dic Heimlabrik geben, die aul
jeden Schreibtisch passt, ZIn 20 Jaliren
wird alles, Wwas Sie heute
im Fablab sehen, 2u ¢iner Maschine ver-
schmolzen sein, die so lunktioniernt wie
der Replikatoraus, Star Trek”.” Man wird
sich den Bauplan cines Sessels herunter-
laden wie heute ein Musikstiick, Man
wird cinen Druckbefehl abschicken. Und
die Heimiabrik spuckt den Sessel aus.

Fablabs griinden sich momentan im
Maonaistakt. Das ersie in Demschland er-
offnete Ende 2009 an der Technischen
Hochschule in Aachen, In Bremen, Hame-
burg und Miinchen stelien Engagicene in
den Startlochern. Fablabs arbeiten unter
anderem in Indien, Ghana, Norwegen,
den USA und Spanien, In Entwicklungs-
Lindern bauen die Menschen eher grund-
legende, Gberlebenswichtige Gegenstan
de wic Generatoren, Pumpen, technische
Ersatzieile. In den USA und Europa stri-
men Designer, Kanstler, IT-Bastler in dic
Fablabs und entwickeln Konsumguier
wie Taschen, Fahrrider und Gadgets.

Aber auch normale Konsumenten
Konnen die neuen Produktionstechni-
ken fiir sich nuzen, Cber Plonierfirmen
im Internet.

Shapeways aus den Niederlanden et-
wa, cine Ausgriindung des Elektronik-
konzerns Philips, bietet 3-D-Druck on
Demand an. Der Servienenring zum Bei-
spiel ist eines der Designs. dic jeder Kun-
de anpassen kann. Man gibi den Wunsch-
text in ein Feld auf der Website ¢in und
wihlt das Material aus: etwa Plastik, Glas
uder Metall, aul Wunseh mit Beschich-
tung (zur Auswahl stehen Bronze  »

Mehr Informationen auf germanwings.com/milesandmore




Strg + P: Dieses Gebilde aus
Kabeln, Plastik und Metall steht
im Fablab Amsterdam und druckt
dreldimensionale Objekte. Was
das Geriat mit Blenen und Blliten
gemein hat, erklart Erfinder Adri-
an Bowyer hlernwww reprap.org;
das Muster des Kartonkleids (u.)
hat gin Lasercutter geschnitten
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und Goldy. In Echitzeit bau sich cin 3-D-
Abhild des Rings aul dem Monitor aul.
Die Bestellung abschicken, und nach zwei
Wochen ist das Paket zugestell, Kosien: je
nach Material evwa 5 his 50 Euro,
Ponoko Tunkuioniert dhnlich. Die
neusecelandische Firma hictet niche 3-D-
pruck, sondermn Lasercutten far jeder
mann. Zur Auswahl stehen Holz, Metall,
vinyl, Textil, Leder, Pappe, Plexiglas - fast
alles geht. Die Liclerung besteht im
Prinzip aus einem Paket, dessen Inhalt
man nur noch montieren muss. Ein biss-
chen wie tkea on Demand.
Ponoko-Kunden haben sich schon
Tische, Stiilile. Regale, Aschenbecher
Lampen, Unterserzer und Kerzenhalter
entworfen und bestell, Seit Kurzem ist
der deutsehe Ableger Formulor online,
Dic beiden Startups ans Neoseeland
und den Niederlanden erheben Personal
Fabrication zum Geschafismodell, Sie
machen die newen Produktionsmetho-
den zu glinstigen Preisen zuginglich.
Vorreiter in dieser Disziplin sind die
Hollinder. Kein anderes Land hat eine
solche Dichte aufzuweisen: sechs Fablabs,
LWir sind eben ein kleines Land, Und das

Finanzicrungskiima ist giinstig™, sagt Bas
van Abel, Frist gelernter Produktdesig-
ner, im Fablab Amsterdam so etwas wie
der Chefentwickler und arganisient den
jahrhichen Designwertbeserb,

Der Contest demaonstriert, was alles
maoglich ist. Designer reichen Solatische
¢in, Regale und Lampen. Stiihile, iPhone-
Zubehir und  essbaren  Christbaum-
schmuck. Taschen, Kleider, Badeanztige
und Sonnenbrillen. Vorausseizung: Dic
cingereichie Produktidee mussim Fablab
herstellbar sein. Und der Bauplan ist fur
alle Weli einsehbar. Open Source — der
Quelleode liegt offen, jeder Kann ihin nut-
zen und verandern, gemil der Creative-
Conmons-Lizenz, Davor haben viele
Designer Angst®, sapt van Abel. Aber
wer Entwiirdle mitanderenteilt. bekommt
Feedback und Verbreitung,.”

Wenn man bedenkt, dass das Open-
Source-Prinzip bei Soltware schon dazu
gefihrt hat. dass Tausende Programmmie-
rer auf der ganzen Welt ganze Betriebs-
systeme gemeinsam anf die Beine stell-
ten, [ragt mansich gespannt: Was kommi
woh! heraus, wenn vernetzie Produkt-
entwickler Sessel, Kithlschrinke oder
Falhirrider enmwickeln? Das erste Open-
Source-Auto wird in diesen Wochen in
Massachusets zusammengebaul.

JDas ganze Modell der Massenproduk-
tion wird sich verandern®, sagt van Abel,
Es braucht kein Tkea mehr, um guies
Design [ur wenig Geld umers Volk zu
bringen, s braucht nur noch cin Volk,
das guies Design untercinander teilt.

Mach dein cigenes Ding —das Verspre-
chen des selbst gestalteren Unikats gred-
fen einzelne Weltmarken schon langer
aul. Ein Vorreiter ist der US-Sportartikel-
konzern Nike, Seit (iber z¢hn Jahren
konnen Kunden fhre eigenen Turnschue
he entwerlen. Allerdings gibt Nike mog-
liche Designs. Farben und Marenalien
vor. Das Logo, der Swoosh, ist naturlich
immer geserzi. Und hergestellt werden
die Schuhe selbstverstandlich nicht vom
Kunden selbst, sondern vom Weltkon:
zemn — bezichungsweise von seinen Ver-
tragsfirmen in Fernost.

Was ware nun, wenn man seinen
Traumschull am Rechiner zeichnete, dic
Dated direkt an cine Fabrik sendete und
das Produkt zusammenschustern licBe?
Gut moglich, dass dies bald Wirklichkei
wird. Die Maschinen sichen bereit, So
arbeitet in den Emwicklungsabieilungen
von Adidas seit Jahren cin Geri, das Pro-
totypen neuer Laufschuhe, nun, ¢infach
ausdruckt, Ein 3-D-Drucker trigt >




winzige Kunststoffpartikel Schicht um
Schicht aul, bis daraus ein Schub wird.

Schon heute sind die Moglichkedten
des 3-D-Druckensspektakulir. Technisch
ist es miglich, kinstliches Gewebe zu
drucken, um damit menschliche Organe
herzustellen, Zugegeben: Solche Maschi-
nen kosten Millionen, brauchen fach-
mannische Warntung - und auch das Ma-
terdal ist tewer, Klingt alles ein bisschen
wic bet den friithen GroBcomputern.

Bei Shapeways aus Eindhoven wird
der 3-D-Druckerpark standig grofer und
hochwertiger, Dabei ist bereits heute,
zwei Jahre nach der Grilndung, das An-
gebor kawm mehr iiberschaubar,

Zunachst kann jeder Nuizer Einzel-
stilcke fur den Eigengebrauch drucken
lassen. Belicht sind lingst vergriffene Er-
satzteile ir Spiclzeugeisenbabnen. Dar-
iiber hinaus sind Tausende Musterartikel
erhaltlich, Die meisten hat nicht Shape-
ways selbst entworlen—sie sind das Werk
van Tausenden rund um den Globus
verstreuten Designemn. Jeder lade seinen
Entwur] hoch und setzt cinen Preis lest,
Bei jeder Bestellung kassiert Shapeways
flir die Produktion, der Rest falle aly Ge-
winn an den Desipner. Manche von de-
nen generieren aul diesem Weg inzwi-
schen vierstellige Umsdize im Jahr,

Zum Beispiel Oskar van Deventer, Der
Niederlander baut im Nebenberul me-
chanische, dreidimensionale Puzzles lir
cine eigene Fangemeinde, in der Art des
beriihmten Zauberwiirfels, Manche Kos-
ten Gber 300 Euro. Viele meiner Ideen
sind e mit 3-D-Druckern diberhaupt zu
verwirklichen.” Frither hat ¢r nach Feier-
abend wochenlang an seinen Prototypen
pewerkelt: endloses  Sagen,  Leimen,
Schicifen. .Hewe mache ich cinen
Emiwurf am Rechner, lade ihn hoch und
mache mich gleich ans nachste Design.”
Van Deventer arbeitet inzwischen hoch-
produktiv, . 3-D beschleunigt das Design
enorm®, sagt er, .so wie die E-Mail die
Kommunikation beschleunigt hae.”

3.D-Drucker fiir Plastik, die keine
1000 Dollar kosten

Shapeways kann seit eimiger Zeit auch
Glas und Menall drmicken —was pralessio-
nelle Produktdesigner anlockt. Wie Mi-
chivl Cornelissen, der schon preisgekrim-
te Rasierer fir Philips schuf. Gleich sein
erster Shapeways-Enmwurl, der Menali-
anhiinger A Bit Cross®, wurde vin Ver-
kaulserfolg. Das Geschdft lault prachnig.

Jn guten Monaten kann ich allein davon

mein Haus abbezahlen®, sagt er.

Bei Ebay wiirde man il einen
Powerseller nennen, In der Tat verglei-
chen Tech-Blogs Shapeways schon mit
Ebay, Amazon, Youtube, Klar ist: Wenn
die Niederlander nur anndhernd die Be-
deutung dieser Inernet-Ikonen erlangen,
droht der Produktindustrie ¢ine Um-
walzung wie der Musikbranche, Unser
Wachstum ist exponentiell. Wir schen
Anzeichen, dass das so weitergeht”, sagt
Marketingchefin Jo De Lange. Alle drei
Monate fithre sie neue Materialien cin.

Die Evolinion steht noch ganz am
Anfang. Noch sind die Gerawe nicht daltir
ausgelegt, Produkte [ir Endverbraucher
auszuspucken. Sie werden vorrangig in
der Industrie eingeserze. Erst in linf Jah
ten wird Shapeways clektronische Gerd-
le drucken konnen.

Gur moglich, dass dies dann auch von
daheim funktioniert. Schon hente kaufen
Tiiftler Plastikbausatze fiir 3-D-Drucker,
die keine 1000 Dollar kosten,

Ist das schon der Vorkiuler des Perso-
nal Fabricator, den Visionir Gershenleld
i Aussiche stellt? Ein Blick zuriick ins
Jahr 1976 konme fiir Aulklirung sorgen.
Auch der damals vargestellte erste Perso-
nal Computerder Welt warein Bausatz fur
unter 1000 Dollar: der Apple | von Steve
Wozniak und Steve Jobs. 8

Personalisierbarer Serviettenring aus Stahl,
ab ca.5 Euro, www shapeways.com

Schone neue Warenwelt

Diese schmucken Produkte haben professionelle Designer gestaltet.
Gefertigt werden sie von 3-D-Druck- und Lasercut-Anbietern

Anhinger

A Bit Cross™,
€3.23 Euro, www.
shapeways.com

o

A
/ Schaukelpferd

'
L)
\. aus Sperrholz,

€2.190 Euro,
«ww .poniko.com

-

Kinderdigitaluhr
Acryl mit Lasercutter geschnitten,
¢3. 78 Euro, wwiw.ponoko.com

Knobel.
wiirfel
WCrazy Six",
ca. 280 Euro,
www.shape-
ways.cam




